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RESUME

L ¢volution de la composition et la structure de la végétation des savanes ont €té suivies en
2010 et 2014 dans huit parcelles de 0.4 ha chacune. dont cing dans la savane mise en défens et
trois dans celle non protégée. 1'étude a ¢t¢ limitée aux ligneux avec un accent particulier sur
la distribution spatiale des espéces abondantes dans chaque type de traitement.

Les variations dans la composition, la structure et la productivité de chaque peuplement dans
une savanc encore soumise aux feux et celle mise en défens pendant des années ont été
¢valuées. Ainsi, une analyse des indices de diversité basés sur la comparaison de deux
inventaires ¢té réalisée.

Quatre ans aprés, soit de 2010 jusqu'a 2014, dans la savane mise en défens on note en
movenne 3.02 m*ha en 2010 et 3.9 m*ha en 2014 de I'évolution de la surface terriere.
L évolution de la densité accuse en moyenne un accroissement de 280 tiges/ha en 2010 a 355
tiges’ha en 2014. Cependant, dans la savane témoin la surface terricre connait une légere
baisse de 1.17 m*ha en 2010 a 1.02 m¥ha en 2014 & I’opposé d’une densité plutot croissante

de 105 tiges/ha en 2010 a 167 tiges/ha en 2014.

La biomasse ligneuse a été plus élevée dans les parcelles mises en défens, passant de 7324
kg/ha de biomasse en 2010 a 9317 kg/ha en 2014, soit 27% d’accroissement, équivalant
respectivement a 13 et 17 tonnes de dioxyde de carbone réduit de I'atmospheére. A I’opposé, la
savane témoin a enregistré une baisse de 2567 kg/ha en moyenne en 2010 a 2213 en 2014

équivalant a 5 et 4 tonnes de CO; respectivement.

Sur le plan floristique, la mise en défens a permis une augmentation de 88 % en moyenne de
la richesse spécifigue paradoxalement & celle de la savane non protégée qui n’a pas subi de
variations (0%). Tous les indices de caractérisation botanique révélent que la savane mise en
défens a évolué trés positivement contrairement a la savane témoin dont I'évolution est

demeurée plutét trés faible.

La distribution spatiale des espéces abondantes a été de type agrégé tant dans la savane mise

en défens que dans celle non protégée.

Mots_clés : ligneux, densité, surface terriére, biomasse, richesse spécifique, distribution

spatiale.
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INTRODUCTION

La RDC abrite environ 155 millions dha de foréts quic constituent les deux tiers du bloc
forestier du Bassin du Congo, deuxiéme plus vaste massit tropical au monde apres celu de
I"Amazonie (FAQO, 2010 et Eba’a er al . 2010y La forét congolaise peut ¢tre classifi¢e en
quatre grands  ¢cosystémes notamment les foréts denses humides, les foréts de montagne,
les fordts claires (de type Miombo) et la mosaique savane-forét. 1 °¢cosysteme e plus
représenté est la fordt dense humide, situ¢e dans la cuvette centrale, qui couvre a elle seule

une centaine de millions ha, soit environ 40% du territoire national (MECNT, 2009).

A coté des tordts denses humides il v a une part importante de zones pré-foresticres ou de
savancs boisées (Bessat, 1996) qui, dans la plupart des cas, dérivent de  la  destruction
(dégradation ¢t déforestation) des foréts (Lubini, 1997). Le Bas-Congo est 'une des
provinces les plus déboisées de la République Démocratique du Congo, avece une importante
superficie des savanes. A ce jour, les foréts ne représentent plus que 18,6% de sa superficie.
Depuis la fin des années 1980, le taux moyen de la déforestation est de 0,6% : soit trois fois

supéricur a la moyenne nationale 0,2% (PNUE, 2011).

La pression anthropique (déforestation, feu de brousse) dans le Bas-Congo a joué un role
important dans la réduction des surfaces forestiéres et la conversion de I'écosystéme. Le feu
de brousse a aussi influencé la biodiversité au cours de ces dernicres décennies et est
également devenu un facteur déterminant pour le maintien de la végétation savanicole

(Maloti, 2012).

Ainsi, Bamba (2010), affirme que les savanes du Bas-Congo sont, dans la plupart des cas, la
conséquence des actions anthropiques. Elles résultent : (i) des déboisements inconsidérés ; (it)
des jachéres de plus en plus courtes (3 a 4 ans) : (iii) des feux de brousse : (iv) des
défrichements dus a la demande accrue des produits vivriers pour les villes 3 (v) de abattage
des arbres en vue de la fabrication du charbon de bois ; (vi) de la récolte des plantes a des tins

médicinales et (vii) des pratiques culturales inapproprides.

Ainsi, les foréts sont en forte régression au profit des savanes (Bamba et af, 2008). Face a la
diminution des superficies foresti¢res et & "augmentation de celles des savanes, il s'avére

important d’aménager les savanes en vue de pallier & cette situation,
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Ce faisant. option la plus pratique serait 1'intensification et I"augmentation des surfaces
forestieres (PNUE, 2011). La stratégic qui conviendrait le micux serait la mise en défens des
savanes ¢n vue de faciliter la conversion productive de zones déboisées (Devred. 1956 :

Clément, 1982).

De cette maniere. I'aménagement des savanes autour de la Réserve de Biosphere de Luki a eu
recours, ces dernicres années, pour augmenter les superficies forestieres de cette réserve. a la
mise en défens des savanes. Cependant, aucune ¢tude n'a ét¢ menée pour déterminer
I"environnement local de chaque espece foresticre, habileté des arbres a croitre ou encore

leur probabilité de survie aprés les pratiques destructrices d’origine anthropique.

Ce travail est une contribution a I'appréciation de la résilience de la forét non seulement parce
qu’elle enrichit la base de données sur la dynamique de la végétation ligneuse des savanes
mais fournit aussi une orientation dans I'optique de la reconversion positive des écosystemes

savanicoles dégradés.

Ainsi deux préoccupations sous-tendent la présente étude : (i) la présence et/ou I’absence de
feux de brousse influencent-elles I'évolution de la végétation arborescente ? Et (ii)

qu’advient-il alors a la distribution spatiale de cette végétation arborescente ?
Sur base de ces préoccupations, trois hypothéses de recherche s’énoncent comme suit :

- Pour le cas de savanes péri-forestiéres (cas de celle située autour de Luki), I’absence
de feu peut se traduire par une évolution progressive des espéces ligneuses.

- La présence de feux fréquents peut se traduire par I’évolution lente voire régressive de
la végétation arborescente.

- Les savanes peuvent présenter une distribution spatiale des ligneux qui résulte de leur

positionnement et de I’effet des facteurs du milieu.

De ce qui précéde, cette étude vise évaluer 'influence de la mise en défens des savanes sur la
dynamique et la distribution spatiale de la végétation arborescente. De maniére spécifique les
objectifs lui assignés sont : (i) comparer I’évolution de la végétation arborée des savanes
mises en défens avec celles non protégées des feux sur une période de 4 ans ; et (ii) analyser
la distribution spatiale de la végétation arborée dans la savane mise en défens et celle soumise

au régime de feu.
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Outre Uintroduction et la conclusion, ce travail est subdivisé en trois chapitres : (i) la revue de

littérature :(ii) les matériels et méthodes et (ii1) les résultats et discussion.
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CHAPITRE 1. REVUE DE LA LITTERATURE

1.1. APERCU SUR L’ETAT DE CONNAISSANCE DES SAVANES

La savane constitue un écosystéme complexe marqué par la coexistence des strates herbacées
et d’une ou plusieurs strates arbustives et/ou arborées sous 1'effet de I'interaction de plusieurs
facteurs environnementaux : régimes de pluies variés, role du feu et de I'élevage (Jacquin,
2010). Une savane est définic comme une formation herbeuse ouverte composée
majoritairement de graminées vivaces ou annuelles. Sa végétation peut étre purement
herbeuse ou parsemée d arbustes ou d arbres et varie en fonction de la pluviométrie, du sol et

de I"action anthropique (Clément. 1982 : Manlay er al., 2002).

En RDC. les savanes sont rencontrées en bordure du domaine forestier (au nord comme au
sud). la ou une grande partie de la forét a été détruite par I"agriculture et le feu. Celle-ci est
remplacée par des formations herbeuses secondaires ou subsistent des ilots de forét,
généralement fortement dégradés lorsqu'on s’éloigne de I'Equateur. L’existence de ce
groupement herbeux est liée aux populations et persiste grace au passage répété des feux :

ceux-ci passant généralement une a deux fois par an (Vancutsem ef al., 2006).

En se basant sur les caractéristiques physionomiques, on peut distinguer trois types de

savanes selon Mitja (1992):

- Les savanes herbacées qui sont a dominance graminéenne, pratiquement sans éléments
ligneux et présentant une diversité floristique faible. La végétation est constituée d'une
seule strate de 2,50 m de haut. L’absence d’arbres ou d’arbustes permet aux plantes

héliophiles de se développer.

- Les savanes arbustives qui se caractérisent par une physionomie a deux strates bien
distinctes : une strate herbacée composée des graminées et peu développée car
dominée par une strate arbustive avec des éléments ligneux entre 1,80 m et 5 m de
hauteur.

- Les savanes arborées ou pré-forestiéres représentées par une formation intermédiaire
entre la forét et la savane arbustive. Elles se caractérisent par une dominance des

plantes ligneuses par rapport aux herbacées.

L‘information disponible sur les savanes du Bas-Congo remonte d’une époque assez reculée,

tel qu’a ce jour, il est grand besoin de pouvoir I'actualiser a I'issue des travaux de terrain.

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Hormis les travaux de Duvigneaud (1953). Devred (1956), Tshibangu (2001) et Bamba ef al.,
(2008 : 2010), les informations sur les savanes sont a ce jour peu nombreuses. Ces divers
auteurs concluent. dans 'ensemble. que les savanes du Bas-Congo sont des formations
secondaires issues d'une dégradation de groupements forestiers. Pour Youta (1998), les
savanes seraient des témoins de phases successives de trouces pratiquées par I'homme dans la

forét par le biais des défrichements, des feux de brousse et du surpiturage.

Aubréville (1949) souligne que « le recul des lisiéres de la grande forét guinéenne et
¢quatoriale est un fait évident, contemporain, que chacun peut, avec un peu d’attention,
constater de nos jours, parce qu'il se manifeste sous nos yeux et parce que, parfois, la
régression est assez rapide. Vers les lisi¢res actuelles des foréts, on remarque des clairieres.
plus ou moins grandes, couvertes de savanes épaisses de hautes herbes, dites souvent herbes a
éléphants... 11 s’agit, personne ne le conteste, des parcelles défrichées et incinérées par les
indigénes, suivant leur méthode habituelle de cultures en forét sur brilis suivi de I'abandon du

terrain apres récoltes» .

1.2. RETOMBEES ENVIRONNEMENTALES DE LA MISE EN DEFENS DES SAVANES

Depuis la révolution industrielle, la concentration atmosphérique du CO; a augmenté (Beyer
et al.. 2007). La cause principale est la combustion des énergies fossiles, mais aussi les
modifications d’affectation du sol qui entrainent encore toujours 20 a 25% des émissions
totales du COz. En région tropicale, le déboisement annuel de 10 a 15 millions d’ha de foréts

tropicales en est parmi les principaux problémes.

La conservation des foréts empéche I'émission des gaz a effet de serre. Il est estimé que la
mise en défens, en contribuant a I’augmentation des surfaces couvertes d’arbres ou micux du
massif forestier, constitue un des moyens efficaces pour lutter contre les émissions des gaz &
effet de serre et au changement climatique (Muys, 2007). Une stimulation du développement
des plantes pourrait réduire la concentration du CO; dans I'atmosphére en permettant de
stocker le carbone dans les tissus sous des formes résistantes comme le bois et I'humus (Puig,
2001). Selon Gréce et al. (2006), si les savanes sont protégées contre le feu et le paturage, la

plupart d'entre elles accumuleraient substantiellement de carbone.
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In termes de biodiversité, la mise en défens des savanes est un moyen efficace pour rétablir la
biodiversité dans un ¢cosvstéme. Elle permet le développement des organismes adaptés aux

conditions écologiques du milieu et & I'écosysteme d*évoluer vers le climax (Maloti. 2012).

Par ailleurs, Bever ef al. (2007) affirment que la mise en défens des savanes est un des
moyens efficaces pour contribuer & réguler le climat a I'échelle locale du fait que la
couverture boisée qu'elle erée entraine une diminution de 1'albédo (réchauffement), et une
évapotranspiration plus élevée (refroidissement) de méme que le recyclage de I'eau de pluie

(Silver et DeFries. 1990).

1.3. EFFETS DES FEUX SUR LA VEGETATION LIGNEUSE

Les effets de feux sur la végétation ligneuse sont évidents. Le feu agit en termes de pression
de sélection sur les stratégies adaptatives des plantes en modifiant les traits morphologiques et
physiologiques (Guenon, 2010). Il confére aux plantes des capacités de résistance a la chaleur
(écorce épaisse lignifiée, cas de Maprounea africana Miill. Arg. et Psorospermum febrifugum
Spach : écorce épaisse riche en eau, cas de Steganotaenia araliacea Hochst), en stimulant le
rejet de souches (Annona senegalensis Pers., et Bridelia ferruginea Benth., Albizia

adianthifolia Schumach W. Wight) et la tolérance a la sécheresse (Mitja, 1992).

Le feu promeut I’avénement d’espéces opportunistes pyrophytes en créant des conditions de
milieu qui soient favorables a leur régénération notamment en éliminant certains facteurs
limitants (agents allélopathiques et phytotoxiques) et en réduisant la compétition pour la

ressource (quantité de lumiére, nutriments et eau) et pour I’espace (Maloti, 2012).

Les feux répétitifs sont responsables de diminution de la capacité de reconstitution spontanée
des peuplements forestiers et d’altération grave de la dynamique de retour de I'écosysteme. Ils
permettent I'installation des herbacées (Dibi er al., 2008). En eftet, a I'opposé de la strate
herbacée qui se renouvelle dés les premiéres pluies, une partie de la strate arbustive peut
disparaitre, contribuant ainsi a réduire la densité et la diversité de cette derni¢re (Dibi et al.,
2008). Ces adventices bloquent ou ralentissent fortement le développement de la régénération

naturelle (Dupuy er al., 1997).
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Guenon (2010) affirme qu*au méme titre que I'érosion. le brilage appauvrit progressivement
le sol en matiére organique ¢t en nutriments jusqu'a un certain seuil au-dela duquel les
fonctions microbiennes, en particulier les activités  de  minéralisation. peuvent  ¢tre
durablement altérées par une trop grande récurrence dlincendies.

D'une manicre générale. l'effet de l'incendie se traduit principalement par un changement de la
structure de la végétation, engendré par la modification de abondance relative des principales

composantes de la lore (Jaffré er al.. 1998).

1.4. MISE EN DEFENS DES SAVANES

La mise en défens est une technique qui est largement appliquée dans les parcours steppiques
et savanicoles. Aujourd hui, 'ampleur de la dégradation et la rigueur du climat font qu’il est
plus pratique de mettre 'accent sur les techniques de mise en défens pour la reconstitution et

la restauration du couvert végétal (Diatta, 1994).

La mise en défens est I'ensemble des mesures consensuelles prises par les populations locales
pour réhabiliter et conserver les ressources naturelles foresticres d’une zone donnée de leur

terroir, de fagon a produire durablement des avantages écologiques, socioéconomiques et

culturels (Keita, 2009).

La démarche de la mise en défens nécessite au préalable une reconnaissance juridique a
travers 1’extrait de délibération de I’aire mise en défens par le conseil communal afin que la

zone ait un statut juridique de gestion par la population (Anonyme, 2006);

La savane sélectionnée dans le processus de mise en défens doit avoir un certain nombre de
caractéristiques bien indiquées, dont celles qui devraient faciliter la mise en défens (Keita,

2009). Ces caractéristiques se résument en ce qui suit selon (Maloti, 2010):

- Avoir une superficie d’au moins 100 hectares pour espérer la restauration du couvert
forestier important ;

- La savane doit présenter un état de dégradation remarquable a I’ceil nu, c'est-a-dire la
savane doit avoir moins de 20% de la strate arborée ;

- Etre entourée d’un cours d’eau si possible pour empécher la propagation du feu de
brousse ;

- Une petite galerie forestiére doit longer le cours d’eau ;

- Etre entourée d’un nombre réduit de villages (un ou deux, c’est I'idéal) ;

- Etre accessible aux véhicules ;
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- La population locale doit avoir une implication au processus ;

= Aucune activité ne doit étre réalisée sur cette savane.,

Pour rendre effectif la protection des savanes, il faut construire des pare-feu pour empécher la
propagation de feux de brousse. Les pare-feu en question doivent étre aménagés entre deux
extrémités des cours d’eaux si nécessaire et doivent avoir une largeur de 3 a 5 m. Le pare-feu
ainsi install¢ sera entretenu réguliérement et plus intensément pendant la saison s¢che. Hormis
les travaux d’entretien, d autres travaux pourront éventuellement étre identifiés, planifiés et
exécutés suivant les conditions de I'emplacement de la savane et des réalités de terrain

(PNUE. 2011).
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CHAPITRE 2. MATERIEL ET METHODES

2.1. APERCU SUR LA ZONE D'ETUDE
2.1.1. Situation géographique et administrative

’ \

Cette ¢tude a ¢ét¢é réalisée a Manzonzi, village périphérique de la Réserve de Biosphére de la
Luki dans la province du Bas-Congo. Administrativement, Manzonzi (13°15°0 "'E;
5°43°457°S) est dans le Groupement Lamba Teya, Secteur de Boma Bungu, Territoire de
Moanda, District du Bas Fleuve. Il est situé a 17 km de Tsumba Kituti passant par le bloc 5 et

Mao village. La figure 1 en montre la localisation.
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Figure 1. Carte de la savane mise en défens autour de RBL a Manzonzi (Maloti, 2012)
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2.1.2. Climat et végétation

I a région du Bas - Congo connait un climat tropical caractérisé par deux saisons bien
distinetes - une saison séche et une saison des pluies, Ta saison séche est bien marquée et va
de mai & septembre, avee une petite saison séche de 2 ou 3 semaines en février (Figure 2).
Cette région phytogéographique du Mayombe congolais appartient au systeme AW4 selon la
classification de Koppen. La pluviosité annuelle movenne est comprise entre 1200 - 1400 mm

(Angoboy, 2006).

Le climat du Mayombe dont fait partic la RBL est tributaire de I'océan Atlantique. 11 est
influencé par le courant marin froid de Benguela et les alizés de Sud-Est (Lubini, 1997). Ce
courant marin froid de Benguela est responsable des petites pluies de saison séche connues
localement sous le nom de "masala " (Kapa et al.,, 1987). Ces pluies dites occultes sont

attendues vers la fin du mois d’aot, et joue le role de compensation du déficit en eau du sol.

|
{40
150 T
E 3 30%
2 - | |
5 00 ‘I
h N
: - BRE
50 '-.::‘z‘ i 10
s |
o wi—' o
Dec

Figure 2. Diagramme ombrothérmique de la réserve de biosphére de Luki (Lubini, 1997)

La végétation de Manzonzi est du type secteur de transition bas Guinéo-Zambézien, trés
hétérogene et diversifiée. Elle va des formations herbeuses aux foréts denses humides de type
semi-sempervirent. Ces foréts restent fortement déchirées par des activités anthropiques dont
I’agriculture et I’abattage et le sciage de bois. Néanmoins, le paysage reste dominé par les
savanes de plusieurs physionomies comprenant des foréts secondaires et rarement les foréts
matures. Dans cette région, les savanes varient en fonction notamment de l'altitude et de la

durée de la saison séche (Koffi e al., 2008 cité par Maloti, 2012).
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2.2. MATERIELS

Les principaux matériels utilisés sur terrain pour la réalisation de ce travail comprennent : la
machette pour le layonnage ; la boussole pour le calibrage de I"azimut nécessaire dans
I"ouverture des lavons : le métre ruban pour mesurer le diamctre & hauteur de poitrine (DHP)
des arbres : les jalons pour délimiter les parcelles expérimentales : un biaton en bois de 1.30 m
de long pour servir de rétérence du DHP de chaque arbre : le décamétre pour la prise de
mesures  des parcelles ; le GPS pour le prélevement  de  différentes  coordonnées
gé¢ographiques: "appareil photo pour la prise d'images : les ¢tiquettes et la peinture pour la
numérotation et le marquage des arbres mesurés.

La savane de Manzonzi, par sa richesse floristique. a servi de matériel biologique ot nos
expériences ont ¢1¢ menées. La figure 3 illustre I'utilisation du GPS et les étiquettes pendant

I"inventaire.

Figure 3. GPS et Arbre étiqueté pendant inventaire (Photo MBO MOBIA. 2014)
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2.3. METHODOLOGIE

2.3.1. Approche documentaire

La consultation des ouvrages. mémoires et autres publications scientifiques ou rapports
présentant un intérét évident pour le sujet sous ¢tude afin d'enrichir la revue de la littérature et
permettre une bonne discussion des résultats de la présente étude, a ¢1¢ entreprise en divers

milieux.
2.3.2. Méthode de collecte des données de terrain

2.3.2.1. Dispositif expérimental

La savane de Manzonzi a été mise en défens depuis 2006. Quatre (4) ans aprés, soit en 2010,
un dispositif permanent de 10 layons était installé. Sur chaque layon, les parcelles de 50 x 80
m ont été installées de maniére systématique de part et d’autre du layon pour le suivi de la
végération (Figure 4). En méme temps, trois (3) autres parcelles ont été installées en dehors de
la savane mise en défens, c’est-a-dire dans la savane soumise au régime de feu (non protégée)

pour besoin de comparaison.

.
< CARTE DE LA SAVANE WISE EN DEFENOS DANS LES VILLAGES RIVERANS DE MAO IT MANZOND.
Q PROVINCE DU BAS CORGO, ADC
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Figure 4. Dispositif expérimental des savanes mises en défens a Manzonzi (Maloti, 2010)
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2322 Inventaire botanigu

En 2010, aprés la maténalisation des lavons principaux et secondaires. tous les ligneux qui
avaient un diamétre supéricur ou ¢gal & S em oont ¢¢ mesurés et identifi¢s pour chaque
parcelle. En 2014, tous les layons principaux et secondaires ont €té rouverts. Dans I'ensemble
du dispositif, ¢cing (3) parcelles ont ét¢ choisies dans la savane mise en défens dont quatre (4)

pour I"analyse de la distribution spatiale et trois (3) parcelles témoins.

Dans chaque parcelle choisie, tous les arbres dont le diametre est supérieur ou égal a 5 cm ont
¢t¢ & nouveau mesurés au DHP. identifiés. puis étiquetés et/ou numérotés. et positionnés
géographiquement (Figure 3). Il est important de signaler que les coins de chaque parcelle ont

¢t¢ également marqués par des jalons.

2.3.3. Méthodes d’analyse des données de l'inventaire

2.3.3.1. Analyse de I'évolution des paramétres dendrométriques

Sur base des deux inventaires floristiques de 2010 et 2014, trois (3) paramétres
dendrométriques sont calculés pour apprécier I'évolution de la végétation ligneuse, a savoir :

la densité. la surface terriére, la biomasse et le carbone séquestré.

La densité exprime le nombre de ligneux, ayant leur DHP > 5 cm par unité de surface soit D =

N/S. avec N le nombre de ligneux et S la superficie exprimée en hectare ; D étant en nombre de

tigesha.

La surface terriére en tant que somme des sections qu"occupent les individus ligneux au niveau de
leur DHP a été calculée selon la formule : (G) =5'(d%)-z dont DHP est le diamétre a hauteur de
poitrine.

La biomasse et le carbone séquestré des arbres ont été calculés grace a I’équation allométrique
de Chave et al. (2005) qui intégre le DHP et la densité du bois de I'espéce. A noter que la
densité de chaque espéce tirée du site du Musée Royal pour I’Afrique Centrale (MRAC) est

présentée a I’annexe 6.

Selon Chave ef al. (2005) la biomasse individuelle AGB en kg se calcule comme suit :
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AGB = p*exp (-1,499 + 2148 In(dhp) + 0.207*(In(dhp))’ -0.0281*(In(dhp))') : avee DIP
en em et p la densite spéeifique du bois, en g'em'’

Sachant que prés de 30% de la biomasse totale séche de arbre est constituée du carbone. sur
base de cette relation, la quantité de carbone a ¢1¢ caleulée comme suit (Grace ef al . 2006)

Carbone (Kg) — Biomasse en kg x 0.5

Sur base du rapport des masses moléculaire et atomique CO/C qui vaut 3.67, la quantité
d'équivalent dioxyde de carbone a ét¢ déduite de la valeur totale du stock de carbone selon la
formule : Eguivalent CO> carbone en kg x 3.67. Le résultat a ensuite ¢té converti en tonne

¢quivalent CO: (Chave et al., 2005).

2.3.3.2 Analyse de 1 'évolution de la composition floristique et la structure diamétrigue
2.3.3.2.1. Indice de caractérisation botanique

Pour mieux réaliser I'analyse de la composition des communautés végétales, son importance

relative est calculée, de méme que sa richesse spécifique (Lejoly, 1993 : Doucet, 2003).

La richesse spécifique (R) exprime le nombre d'espéces arborescentes recensées a I'hectare

dans chaque parcelle (Doucet, 2003).

L’ importance relative (IMR) d’une espéce est la somme de sa densité relative (DER), de sa
fréquence relative (FR) et de sa dominance relative (DOR), alors que celle d’une famille est la
somme de la densité relative, dominance relative et diversité relative (DIR) de cette famille

(Menga, 2012). Sachant que :

Nombre d'individus d'une espéce
DER (%) = Sl 0
Nombre d'individus dans la parcelle
Surface terriére d'une espéce
0 = 0

DOR (%) Surface terriére totale de la parcelle

Fréquence d'une espéce
FR (%) = 00

Total des fréquence de toutes les espéce de la parcelle

Surface terriére d'unefamille

DOR (%) = 100

Surface totale de la parcelle

Nombre d'espéces au sein d'unefamille
Nombre total d'espéce dans la parcelle

100

DIR (%) =
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nombreny tpes foreatiere 1 est compric entre 0 ¢t 300 (Menga 201 2)

U D Indhees de diversite

\ densite et nehesse spécifique egales. deux peuplements peuvent présenter des structures
tres differentes, les especes avant des abondances inégales. Pour tenir compte de cet aspect
les reconrs i deun indices est envisageable @ indice de Shannon (H7) et Findice de Simpson

(D) (Doucet, 2003),
a) L'indiee de diversité de Shannon (H): H' = = ¥_, pilog, pi

H' - indice de biodiversité de Shannon, i : une espéce du milicu d*étude, pi: proportion d’une
espéce i par rapport au nombre total d’espéces dans le milieu d*étude (ou richesse spécifique
du milieu). qui se calcule de la fagon suivante : p (i) = "i/N

ou n, est le nombre d'individus pour l'espéce i et N est I'effectif total (les individus de toutes

les especes).

Un indice de diversité de Shannon élevé correspond a des conditions du milieu favorables a
I"installation de nombreuses espéces. Cest le signe d’une grande stabilité du milieu. L'indice

de Shannon est souvent accompagné de I'indice d’équitabilité de Piélou qui se calcule par la

H

formule : J' = , dont H'max = log S (S= nombre total d’especes), H’= indice de

H'max

Shannon.

L’indice d’équitabilité permet de mesurer la répartition des individus au sein des espéces,
indépendamment de la richesse spécifique (Angoboy, 2006). Il varie de 0 a 1. 1l tend vers 0
lorsque la quasi-totalité des effectifs est concentrée sur une espéce, mais atteint 1 lorsque

toutes les especes ont la méme abondance (Doucet, 2003).
b) Indice de diversité de Simpson

Cet indice mesure la probabilité que deux individus sélectionnés au hasard appartiennent a la

méme espéce. Sa valeur de 0 indique le maximum de diversité¢ tandis que celle de 1 indique le
1

minimum de diversité. Il se calcule par: D = 5

R
oupi=
i=1 Pt ; /N

Ou n, = densité relative de I'espece i dans I’échantillon, n;= nombre d’individus de I'espéce i,

N = nombre total d’individus pour I’ensemble des espéces et S = nombre d’especes.
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¢) Indice de similarit¢ de Morisita-Horn (Hardy. 2007)

Cet indice permet de quantifier le degré d'association entre les espéces. ou le niveau de
similarit¢ entre deux sites. Deux sites sont similaires lorsque la valeur trouvée est supérieure
ou ¢gale & 50%. Ce coefficient a été automatiquement caleulé avee le logiciel BiodivR 1.0
(Hardy, 2007) et le logiciel MVSP a permis de faire le «cluster analysis» afin de décrire les

dendrogrammes des diftférentes communautés végétales.
2.3.3.2.3. Structure diamétrique

Les diametres des arbres inventoriés ont permis de décrire par les courbes, la distribution des

tiges en classes de diamétre de 5 em d'intervalle (structure diamétrique).

2.3.3.3. Méthode d analyse de la distribution spatiale

La distribution spatiale été calculée selon le modele statistique de Nearest-Neighor Method et
I'indice de « Clark et Evans ». Ce modéle est utilisé quand on dispose d’une carte de
distribution spatiale d’une population avec les coordonnées (X, Y) pour chaque individu en
faisant le calcul de I'indice d’agrégation (Nshimba, 2005). Ainsi, dans le cadre de cette étude,
cette méthode €té utilisée pour évaluer la distribution spatiale des especes abondantes dans les

parcelles mises en défens et témoins. Le logiciel ArcGIS a servi a cette fin.

Clark et Evans (1954) furent les premiers a proposer une méthode pour I'analyse de la
distribution spatiale sur la base d’une carte. Comme mesure, ils utilisent la distance r; entre un
individu et son voisin le plus proche. Cette distance est mesurée pour tous les individus

cartographiés.

11 est nécessaire de créer une marge autour de la zone étudiée pour que la méthode ne soit pas
biaisée. Car des individus situés proche de la limite de la zone d’étude ont tendance a avoir
des « nearest-neighbor distances » plus grandes que les individus se trouvant au milieu. Le
voisin d’un individu peut donc étre situé a I’extérieur de la zone d’étude (Kumba et al., 2013).
Alors, sans marge, le test de Clark et Evans régularise les distributions : une distribution
agrégée sera évaluée comme étant aléatoire, une distribution aléatoire comme uniforme. Ce

biais est donc énorme pour des petites populations (n < 100) (Nshimba, 2005).
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I e recours a ce modéle nécessite IMutilisation des parametres suivants

Nombre d'individus dans la zone d'é¢tude

1. Densité de populatio ombre d'individu'm?) p =
™ BANOMUTE < / Surface de la zone d'étude

N

. ; 5 y 3 e I . "
Distance moyenne jusqu’au voisin le plus proche (m) - 1, == ri étant la distance
° n

jusqu’au voisin le plus proche pour I'individu i et n le nombre dindividu dans la zone

d éde.
. i X . — 1
3. Distance attendue jusquau voisin le plus proche (m) : 17—

: . ; . ‘ . r
4. Indice d'agrégation de Clark et Evans © R = -r-‘i
E

Si R ¢gal a 1, la distribution spatiale est aléatoire. Si R est inférieur a 1, la distribution spatiale
est agrégée. Pour une distribution spatiale uniforme, R s’approche d’une limite d'environ 2,15

(Clark et Evans, 1954).

Un test simple de la signification pour I'éloignement de la distribution aléatoire est donné
par :

To—TE

z= : avec z : Déviation standard normal et Sr : Erreur standard de la distance attendue

T

0,26136

Jnp

jusqu’au voisin le plus proche :

Selon Clark et Evans (1954), pour que la différence soit significative, la déviation standard
normale doit étre comprise entre 1,96 et 2,58, c’est-a-dire si elle est supérieure a 1,96, la

différence est significative au niveau p > 0,05. Et si de plus, elle est supérieure & 2.58, on a

une différence au niveau de signification p > 0,01.

2.3.4. Difficultés rencontrées

Les sources de difficultés de cette étude sont, entre autres, la non matérialisation en 2010 d’un
dispositif approprié, notamment les numéros des arbres et le marquage de I’endroit mesuré sur
I’arbre pour I’estimation des autres paramétres dynamiques entre autres l'accroissement
diamétrique, le recrutement et la mortalité au sens propre. Parfois le manque de précision

optimale du récepteur GPS suite aux mauvais temps était une contrainte.
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3. 1. CARACTERISTIQUES DENDROMETRIQUES ET FLORISTIQUES

3.1.1. Evolution de la densité et de la surface terriére

18

L"évolution de la densité et la surface terriére par hectare entre 2010 et 2014 differe entre les

parcelles mises en défens et celles témoins (Tableau 1), 1l ressort que évolution de la densité

ct de la surface terriere est plus spectaculaire dans la quasi-totalité des parcelles mises en

défens, a 'opposé d une 1égere augmentation de la densité dans la savane témoin,

Tableau 1. Evolution de la densité et de la surface terriere entre 2010 et 2014 dans les

parcelles mises en défens (MED) et témoins (TEM)

Traitement Parcelle Densité (Tige/ha) Surface terricre (m*/ha)
2010 2014 2010 2014
1 95 143 1.13 1.53
2 54 122 0.28 1.07
: 3 177 152 1.60 1.00
Mise en
défens 4 114 180 1.19 1.56
S 119 114 1.87 2.64
Moyenne 112£20 142+ 12 1.21 £ 0.27 1.56 £ 0.29
Ecart-type 45 26 0.60 0.65
1 75 76 0.47 0.45
. 2 42 47 0.33 0.27
Teémoins
3 79 79 0.62 0.51
Moyenne 65+ 12 6710 0.47 £ 0.08 0.41 £ 0.07
Ecart-type 20 18 0.14 0.12

Bien que la densité enregistrée en 2010 pour la parcelle 5 mise en défens soit supérieure a

celle de 2014, mais sa surface terriére a subi une évolution plus importante que celle des

autres parcelles. Par contre dans la savane témoin, la surface terriére en deuxi¢me année

(2014) est inférieure a celle de la premiére année (2010) témoignant de I’effet dégressif des

feux sur I’évolution de la surface terriére.

La faible densité et la surface terriére en 2014 dans la mise en défens le cas de la parcelle 3

peut se justifier par la mortalité¢ des individus des espéces caractéristiques des savanes

entrainée par I’installation des espéces pionniéres et/ou forestiéres en savane (Charlie, 2003).
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Globalement, I"évolution de la densit¢ et de la surface terriere de la mise en défens sont
supéricures a celles de témoins. La variabilit¢ cst plus grande entre les parcelles témoins
qu'entre celles mises en défens (Tableau 1). Ces résultats concordent avee ceux de Diatta
(1994) qui a observé une forte évolution de la densité et de la surface terri¢re opposant une
faible ¢volution dans les parcelles témoins 4 ans apres la mise en défens d'une zone forestiére

au Sénégal.

3.1.2. Biomasse et carbone séquestré

Le tableau 2 présente la comparaison de la biomasse et du stock de carbone entre la mise en

défens et les parcelles non conservées sur la période de 4 ans.

Tableau 2: Evolution de la biomasse et du stock de carbone séquestré dans la savane nise en
défens et témoin de 2010 a 2014

Traitement Parcelle Biomasse en kg/ha  Carbone en kg/ha  Carbone (TéqCOy/ha)
2010 2014 2010 2014 2010 2014

1 7380.1 95624  3690.0 47812  13.54 17.55
2 11650 62369 5825 31185 2.14 11.44

Mise en 3 9143.7 53254 45719 26627 1678 9.77
défens 4 6953.1 79013 34765 39507  12.76 14.50
5 11978.7 17559.4  5989.3  8779.7  21.98 32.22

Moyenne  7324.1 9317.1 3662.1 4658.5 13.44 17.10

1 26854 23652 13427 11826 4.93 434

Témoins 2 1993.1  1356.6  996.5 678.3 3.66 2.49
3 30212 29175 15106  1458.8 5.54 5.35

Moyenne  2566.6 2213.1 1283.3 1106.5 4.71 4.06

La tendance générale du potentiel sur pied de biomasse et de carbone a I’échelle des parcelles
montre des différences entre le stock constitué par la mise en défens et le témoin en fonction
du temps (2010 et 2014). Hormis la parcelle 3, toutes les parcelles mises en défens ont
présenté un accroissement de biomasse et du stock de carbone en 2014. En moyenne, on note
une biomasse de 7324.1 kg/ha en 2010 contre 9317.1 kg/ha en 2014, équivaut respectivement

a 13.44 et 17.10 tonnes de dioxyde de carbone réduit dans I’atmosphére.

A I’opposé, on observe une évolution régressive tant de la quantit¢ de biomasse que du

carbone séquestré dans toutes les parcelles témoins.
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Fn effet. estimée & 2566.6 kg'ha en movenne en 2010 4 2213.1 en 2014 dans les trois
parcelles témoins. Cette biomasse équivaut a 5 tonnes de carbone stocké dans la biomasse des

arbres peuplant les savanes non protégées en 2010 et 4 tonnes en 2014.

On peut conclure que, apres 4 ans de mise en défens, il y a eu une augmentation de 27% de
biomasse et de quantité¢ de CO; séquestré, ceci confirme I'influence positive de la mise en
défens sur I'évolution de la biomasse et la quantité de carbone séquestré par la végétation

ligneuse en savanes.

On peut également affirmer que, suite a la diminution de la quantité de COy, la végétation
ligneuse de la savane non protégée a atteint le stade climax de son développement, parce que
le MECNT (2009) affirme qu’une végétation qui a atteint le climax rejette plus ou moins la

méme quantité de CO; qu’elle séquestre.

De maniére générale, les feux ont eu un impact régressif sur I’évolution de la biomasse et de

la quantité de carbone séquestré. Ce constat a été fait ailleurs par Diatta (1994).

3.1.3. Caractérisation de I’évolution de la composition floristique

Le tableau 3 montre une évolution positive de la richesse floristique (espéces et familles) tel
qu’on note une variation du nombre d’espéces entre les parcelles allant de 3 a 16 en 2010,

avec une moyenne de 9 espéces contre 10 & 25 en 2014, avec une moyenne de 17 espéces.

A l'échelle des parcelles mises en défens, on observe un accroissement de la richesse
spécifique plus élevée dans les parcelles 4, 1 et 5, respectivement de 13, 9 et 7 especes. La
richesse en familles s’est notablement améliorée, en particulier dans les parcelles 4, 5 et 1,
respectivement de 8, 5 et 4 familles. Les indices de diversité de Shannon et Simpson en

témoignent mieux.
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Tableau 3 Evolution de la richesse spécifique de la végétation lignense dans la savane mise

endéfens de 2010 a 2014

Famille/parcelle R " ) )

Site 2010 2014 2000 2004 2010 2014 2010 2014 2010 2014
MEDI 10 11 16 25 234 274 089 092 194 196
MED2 4 6 6 10 084 13 041 062 108 13

MED2 0 10 16 20 197 217 081 084 1.64 1.67
MED4 2 10 3 16 0.18 216 0.07 084 038 1.79
MEDS 3 7 6 13 087 1.74 039 075 1.12 156
Moyenne 6 9 9 17 .24 2.02 051 0.79 123 1.66
Ecart-type 4 3 6 6 088 053 033 011 059 0.24
CV % 65 33 65 35 71 26 64 14 48 14

Légende : MED : Mise en défens, R : Richesse spécifique, H’ : Indice de Shannon, D : Indice de Simpson, J' :

indice d'équitabilité de Piélou et CV : Coefficient de Variation (%).

L’influence de la mise en défens sur I’évolution de la composition floristique de la strate
ligneuse se traduit par une augmentation de 88 % en moyenne de la richesse spécifique. Ce
résultat est bien supérieur aux 50% d’augmentation moyenne de richesse spécifique, obtenue
au Sénégal par Diatta (1994) quatre ans aprés la mise en défens d’une couverture végétale a

Sine Saloum.

Egalement, la baisse du coefficient de variation (CV%) en 2014 dans la mise en défens

comparativement a 2010 témoigne d’une végétation tendant vers une stabilité.

Par ailleurs, le tableau 4 présente la richesse floristique des parcelles témoins ol I'on observe
une variation plutdt faible du nombre d’espéces et de familles par parcelle, tant en 2010 qu’en
2014 avec en moyenne 6 espéces pour I'ensemble des parcelles, témoignant d’un
accroissement nul. Le nombre de familles entre ces années pour chaque parcelle variede 1 a 3

avec une moyenne de 2 familles en 2010 et de 2 a 5 avec une moyenne de 4 familles en 2014.

Contrairement a la mise en défens (Tableau 3), on constate que I’effet des feux sur I’évolution
de la composition floristique de la strate ligneuse a été négatif, sans amélioration de la

richesse spécifique dans les parcelles témoins.
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Tableaw 4 Evolution de la vichesse spécifique de la végétation lignense dans la savane non

protégces (iémaoin) en 20010 ¢r 2014

Site Famille/parcelle R n D J

000 2004 2010 2004 2010 2004 2010 2014 2010 2014

TEMI | 2 S5 13 09 071 051 187 129
TEM2 | 5 5 7 1.2 128 070 064 180 1.51
TEMA 5 4 9 0 1.65 101 075 057 1.73 1.30
Moyenme 2 4 6 6 141 106 072 057 180 137

Fearttype 23 152 23 1 021 009 002 0.06 007 0.2

CV% T 99 41 3 17 15 18 4 1 4 9

Légende : TEM : Témoins, R : Richesse spécifique, 1 : Indice de Shannon, D : Indice de Simpson, J' : indice
d'équitabilité de Piélou et CV : Coefficient de Variation(%).

Ces résultats confirment que la richesse floristique de la strate ligneuse est la plus élevée dans
la mise en défens des savanes quatre ans plus tard. Cela corrobore les résultats de Youta
(1998) que I'évolution de la richesse floristique est la plus rapide dans la mise en défens

comparativement a celle de la savane non protégée qui a tendance a se stabiliser.

3.1.4. Structure diamétrique

Une bonne analyse de la dynamique des peuplements tient également compte de la structure
horizontale (Figure 5) parce qu’elle rend compte de la répartition des individus sur le plan

horizontal (Mitja, 1992 cité par Maloti, 2012).

La Figure 5 sur I'évolution de la répartition des tiges par classe de diamétre dans la savane
mise en défens (A) et celle non protégée (B) révéle une exponentielle décroissance plus forte
avec une abondance d’individus dans les deux premiéres classes de DHP. L’abondance
diminue au fur et 2 mesure qu’on évolue vers les classes de gros diamétre. Ces deux structures
tendent vers une distribution décroissante (Dibi ef al., 2008) comme il peut étre le cas pour

une forét dense humide tropicale.
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Figure 5. Distribution des individus par classe de diamétre dans la mise en défens (A) et dans

les parcelles témoins (B)

Dans la mise en défens (Figure A), un nombre accru d’arbres de petits diamétres, équivalant a

plus du double au niveau des parcelles témoins (Figure B) est remarquable, bien que la

tendance dans le deux cas reste décroissante. Ceci traduit une régénération plus dynamique

dans la savane mise en défens en 2014, a I'opposé de la figure B montrant une faible

augmentation du nombre d’arbres de petit diamétre. Par ailleurs, les parcelles témoins
£m p p

accusent un nombre trés restreint de classes de DHP suite a I'action des feux. Ce méme

résultat a été antérieurement confirmé par Maloti (2012).

3.1.5. Evolution des indices de caractérisation botanique

3.1.5.1. Dans la savane mise en défens

Le tableau 5 montre I'évolution des indices de caractérisation botanique des dix familles les

plus importantes identifiées dans la savane mise en défens entre 2010 et 2014.

L’augmentation du nombre de familles consécutive a la mise en défens de savane est

évidente.
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Tablean 5 Evolution des Indices de caractévisation botanigue pour les familles dans fes
parcelles mises en détens

DER DOR DIR IMR IMR %

FAMILLES 2000 2014 2000 20014 2000 2014 2000 2014 2010 2014
dnacardiaceac 1.97 §49 1.7 94 12 9.76 156 246 5.22 821
Lmonaceae 465 394 6.3 328 8 7.32 18.9 145 632 485
Euphorbiaceac 819 59 74.7 47 24 243 180 130 60.2 435
Fabaceae 2.68 15.1 2.51 114 8 12.2 13.1 388 44 12.9
Flacowrtiaceae 268 436 276 348 8 732 13.4 15.1 448 505
Loganiaceae 233 647 648 16.4 4 2.44 128 253 427 845
Moraceae 0.72 0.7 0.7 0.72 12 7.32 134 874 447 29I
Myristicaceae 018 028 073 213 4 244 491 486 1.64 1.62
Rubiaceae 2.5 253 354 386 12 7.32 18 13.7 6.0l 4.57
Autres 036 197 0.55 22 8 19.5 891 236 297 1789
TOTAL 100 100 100 300 100

Légende : DER = Densité relative, DOR = Dominance relative, DIR = Diversité relative, IMR = Importance
relative.

La famille d’ Euphorbiaceae a prédominé en importance relative en passant de 60,2% en 2010

a environ 44% en 2014. Ceci prouve la baisse de son importance consécutive a la hausse de la

diversité floristique avec le temps. Au second rang, se classent les Annonaceae et les

Rubiaceae en 2010 et les Fabaceae et Loganiaceae en 2014.

L’importance des Fabaceae s’est accrue en 2014, atteignant prés de 13% de méme que les
Annonaceae (8%) et les Loganiaceae (8%) contre respectivement 4,4%, 6,32% et 4,27%. Cela
traduit I"influence de la mise en défens sur la reconstruction de la forét d’autant plus que les
Fabaceae, Euphorbiaceae, Annonaceae, Rubiaceae et Loganiaceae sont les familles

purement forestiéres et dominent dans I’écosystéme forestier en RDC (Belesi, 2013).

La prépondérance des Euphorbiaceae dans la savane mise en défens se justific par le fait
d’abord d’étre constituées d’espéces de savanes notamment les Maprounea africana Milll., et
Hymenocardia acida Tull. et ensuite de compter une part assez importante d’especes

pionniéres et/ou forestiéres telles les Macaranga spinosa Miill et Macaranga monadra Miill.
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I ¢ tableau 6 révele la maniere dont les indices de caractérisation botanique A savoir, la densité
relative. la dominance relative. Ia fréquence relative et importance relative des especes

floristiques ont évolué de 2010 a 2014 dans la savane mise en défens.

Tablean 6. Evolution des Indices de caractérisation botanique pour les espéces dans les

parcelles mises en défens

DER DOR FR IMR IMRY%

ESPECES 2010 20014 2010 2004 2010 2014 2010 2014 2010 2014
4lbizia lebbeck 2.5 1.7 2.1 88 85 6.0 264 13,1 44 88
Anthocleista vogelii 2.3 6.5 6.5 164 43 6.0 289 131 44 9.6
Bridelia ferruginea 82 27 69 20 64 4.8 95 215 72 3.2
Hymenocardia acida 1.6 141 126 130 85 48 31.8 328 109 106
Lannea welwitschii 1.6 3.7 1.3 3.0 4.3 3.6 10.3 7.1 24 34
Macaranga monandra - 42 - 5.1 - 4.8 - 14.1 - 4.7
Macaranga spinosa 6.6 158 9.7 113 43 60 330 206 69 11.0
Maprounea africana 524 179 414 112 106 48 338 1044 348 113
Oncoba welwitschii 2.5 39 26 32 43 24 95 9.4 3.1 3.2
Xvlopia aethiopica 34 42 53 82 21 24 148 108 3.6 49
Autres 8.8 15,5 1.7 17.7 468 548 879 673 224 293

TOTAL 100 100 100 300 100

Légende : DER = Densité relative, DOR = Dominance relative, FR = Fréquence relative, IMR = Importance
relative

Le tableau 6 révéle qu’en 2010, en terme de I'importance relative, les espéces Maprounea
africana, Hymenocardia acida et Bridelia ferruginea occupaient respectivement les trois

premiéres places. Il s’agit typiquement des espéces caractéristiques de savanes.

Par contre, en 2014 la situation a évolué tel qu’aprés 4 ans de mise en défens, I'importance
relative des espéces de savanes a régressé tel est le cas de Maprounea africana qui est réduit
au tiers de son importance. A I’opposé, celle des espéces foresticres et/ou pionnicres a
augmenté en particulier pour Macaranga spinosa de 4,2%, Albizia lebbeck de 4,41% et

Xylopia aethiopica de plus de 1,31%.

Cette tendance croissante de ces derniéres espéces conforte Lubini (1997) qui affirme que par
la seule suppression des feux de brousse pendant 5 a 10 ans, on peut couramment observer les
individus de Xylopia aethiopica parmi les espéces colonisatrices des savanes dans certaines
zones de la Réserve de Biosphére de Luki. Pour Youta (1998), le genre Albizia est la flore de

la zone de contact forét-savane.
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2152 Dans la savane témoin

A la lumicre du tableau 7, il ressort, dans les savanes non protégées, une légére augmentation
de la densité, de 1a diversité et de 1a dominance relative pour les Fuphorbiaceae en 2014, Cela
s justifie par le fait que les Fuphorbiaceae comprennent Maprownea africana qui résiste
micux aux feux grice & son ¢eorce ¢paisse comparativement & d'autres espéces de savanes

(Malot, 2012).

Tableaw = Eyolution des Indices de caractérisation botanigue pour les familles dans les

parcelles témoins

DER DOR DIR IMR IMR %
2010 2014 2010 2014 2010 2014 2010 2014 2010 2014

Famille

Annonaceae 0.5 2.0 1.1 0.9 11.1 10 12.7 129 425 43

Clusiaceae 31 1.0 24 0.6 1.1 10 165 11.6 551 3.9
Euphorbiaceac  88.8  92.6 876 93.0 333 30 2097 2157 699 719
Loganiaceae - 0.5 - 1.3 - 10 - 1.8 . 3.9
Ochnaceae 0.5 0.5 03 04 1.1 10 120 109 39 3.6
Rubiaceae 7.1 2.0 8.6 238 333 20 49.1 248 163 83
Verbenaceae - 1.5 - 0.8 - 10 - 12.3 - 4.1
Total 100 100 100 300 100

Légende : DER = Densité relative, DOR = Dominance relative, DIR = Diversité relative et IMR = Importance

relative.

Mais pour les Rubiaceae, on note une forte diminution de prés de 50% de I'importance
relative en 2014. Bien que composée de quelques espéces caractéristiques des savanes, cette

famille subit I’effet négatif des feux qui restreint son importance relative de fagon drastique.

Le tableau 8 présente I’'importance relative des espéces recensées dans la savane non protégée
(témoin). On observe la supériorité respectivement de H. acida, M. africana, B. ferruginea,
N. latifolia et A. senegalensis en 2010, de par leur DER plus élevée. Par ailleurs, ces especes

sont les mieux distribuées et les plus denses par la surface terriére qu’ils occupent.
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Tableau 8 = Evolution des Indices de caractérisation botanigue pour les espéces dans les
parcelles témoins

DER DOR IR IMR IMRY%

ESPECES 2000 2014 2010 2014 2010 2014 2010 2014 2010 2014
{tnnona senegalensis 3] | 8 24 0o Mg 1172 13.5 57 15
Anthocleista vogelii = 0ns - 13 - 56 . 74 - 2.5
Bridelia ferruginea S 30 42 1.7 177 167 269 213 90 7.1
Crossopteryy febrifuga 1.8 1.0 1.0 0.7 118 1.1 143 128 1.8 43
Hymenocardia acida 434 S50 453 S79 177 167 1063 1296 354 432
Lannea welwitschii 0.5 - 1.1 - 59 - 7.5 - 2.5 -
Maprounea africana 403 347 382 335 177 167 96.1 848 320 283
Morinda lucida 0.5 - 0.3 - 5.9 - 6.7 - 2.2 0.0
Nauclea latitolia 5.1 2.0 7.3 2.1 59 5.6 182 9.7 6.1 3.2
Ochna af=elii 0.5 0.5 0.3 04 59 5.6 6.7 64 22 22
Psorospermum febrifugum - 1.0 - 0.6 - 5.6 - 7.2 - 24
I'itex madiensis - 1.0 - 08 - 5.6 - 74 - 25
TOTAL 100 100 100 300 100

Légende : DER = Densité relative, DOR = Dominance relative, DIR = Diversité relative et IMR = Importance

relative.

Il est notable quen 2014, I'importance relative d’H. acida dans la savane non protégée a
évolué positivement et celles des autres espéces notamment M. africana, B. ferruginea, N.
latifolia et A. senegalensis ont évolué négativement. La prédominance de ces trois espéces
dans la savane non protégée corrobore les travaux de Devred (1956) qui affirme que ces
espéces sont typiquement des savanes du Bas-Congo, adaptées aux feux et aux conditions
difficiles, et qualifie une telle végétation de pyrophyte du fait que sa destruction par le feu est
suivie par un phénoméne de reconstitution, bien que lente en raison des conditions

édaphiques, mais sans changement profond sur le plan floristique (Jaffré ef al., 1998).

Considérant I’évolution de la densité, de la surface terriére, de la richesse floristique, de la
structure diamétrique et des indices de caractérisation botanique; les deux premicres

hypothéses de cette étude sont confirmées.

Pour le cas de savanes péri-forestiéres (cas de celle de Manzonzi), I’absence de feu peut se
traduire par une évolution progressive des espéces ligneuses, tandis que leur présence
fréquente induit plutot une évolution lente et stable de la végétation arborescente, voir méme

régressive pour certaines variables dont la biomasse et la quantité de carbone séquestré.
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Ces mémes hypothéses ont é¢ affirmées par Jacquin (2010) dans une étude faite au

Madagascar sur la dynamique de la végétation des savanes en lien avec I'usage des feux en

utilisant une analyse par série temporelle d'images de télédétection.

) - . » 14 ~ o~ -4 R o 3 . ’ v .
Pour le cas de notre étude, lorsque nous considérons les stades évolutifs de la végétation et en

s¢ basant sur les especes floristiques. on peut dire quien 2010 la végétation était dans une

phase pionniére qui forme une alliance phytosociologique de Oncobo-Tremion (Belesi, 2013).

Tandis quen 2014 la végétation a évolué. entrant dans une phase transitoire entre une forét

pionni¢re et une forét secondaire jeune. Dans cette phase. on observe les especes du genre

Macaranga et bien d autres. On peut également observer quelques especes de forét secondaire

mature dont les espéces du genre Xv/opia (Lubini, 1997 : Youta, 1998).

3.1.6. Analyse d’ordination, de classification et de coefficient de similarité floristique

3.1.6.1. Au niveau de la savane mise en défens

Le tableau 9 et la figure 9 présentent respectivement la matrice de similarité et le

dendrogramme issu de I’analyse du groupement par similarité (cluster analysis) des parcelles

situées dans la savane mise en défens suivant leur abondance et affinité floristique, sur base

du coeflicient de similarité de Morisita-Horn.

Tableau 9. Coefficient de similarité de Morisita-Horn pour les parcelles de la savane mise en

défens
MEDI MED2 MED3 MED4 MEDS
MEDI1 1.000 0.538 0.375 0.161 0.211
MED2 0.538 1.000 0.585 0.390 0.383
MED3 0.375 0.585 1.000 0.309 0.079
MED4 0.161 0.390 0.309 1.000 0.444
MEDS 0.211 0.383 0.079 0.444 1.000

La dissimilarité relative observée entre les parcelles mises en défens est une expression de

I’état naturel de la forét (végétation). D’ol, c’est un bon échantillon pour analyser la

dynamique de la végétation.
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Figure 6. Dendrogramme de similarité des parcelles de la savane mise en défens (MED)

On voit par exemple que. la parcelle 1 est floristiquement proche de la parcelle 2. suivi des
parcelles 2 et 3 : parce que leurs indices de similarité sont supéricurs a 50%. Les parcelles 5 et

3 sont difYérentes des autres.

En observant le dendrogramme (Figure 9), la premiére subdivision comporte trois grands
groupements végétaux, dont le premier composé de la parcelle 2, 3 et 4 ; le second composé

de la parcelle 1 et le troisieme composé de la parcelle 5.

Le premier groupement se subdivise en deux sous-groupements, dont le premier est constitué
de la parcelle 2 et 3 présentant des similarités quant a leurs compositions floristiques
(abondance espéce, basée sur le nombre d’individus par espéce) et le second avec la parcelle
4. Cela montre que, la mise en défens a opérer un effet positif sur la diversification des

groupements végétaux.

3.1.6.2. Au niveau de la savane non protégée

Du tableau 10, il ressort que les parcelles situées dans la savane non protégée forment la
méme communauté floristique suite a leurs valeurs de coefficient de similarité supérieur a
0.50. Bien qu’elles soient toutes similaires, la similarité est Iégérement plus élevée entre la

parcelle 1 et la parcelle 2 et vis-versa.
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Tableau 10. Coefficient de similarité de Morisita-Horn pour les parcelles de la savane non

protégée (témoins)

Témoin 1 Témoin 2 Témoin 3
Témoin 1 1.000000 0.972234 0.927102
Témoin 2 0972234 1.000000 0.943768
Témoin 3 0927102 0.943768 1.000000

L analyse de I'ordination et la classification (Figure 10) montre qu'il y a un seul groupement
végétal, subdivisé en 2 sous groupements. Le premier sous groupement est composé des
parcelles 1 et 3, le deuxiéme n'est composé que de la parcelle 2. Ceci montre comment le feu

agit de maniére négative sur la diversification des groupements végétaux.

Tém?2
TéEm3
Tém 1

Figure 7. Dendrogramme de similarité des parcelles de la savane témoin (Tém)
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3.2. DISTRIBUTION SPATIALE DE LA VEGETATION

3.2.1. Distribution des espéces abondantes dans les parcelles mises en défens

Il ressort de tableau 11 les différents parametres calculés pour déterminer la distribution
spatiale des espéees abondantes dans les parcelles mises en défens. La distance moyenne
observée jusqu'au voisin le plus proche est inféricure & celle attendue pour toutes les quatre
especes . étant de 32 % plus petite quattendue pour O welwitchii, 46% plus petite
qu'attendue pour 1 acida. 21% plus petite quattendu pour A febbeck et 56% pour M.

spinosa. Ceci indique une distribution agrégée selon Kumba ef al. (2013).

Tableau 11. Paramétres calculés pour Uindice de Clark et Evans powr la distribution spatiale

des especes abondantes dans la mise en défens.

Paramétres  Parcelle | Parcelle 2 Parcelle 2 Parcelle 3
calculés Oncoba welwitchii — Hymenocadia acida — Albizia lebbeck  Macaranga spinosa
S (m?) 4000 4000 4000 4000
N 21 36 74 30
P 0.0053 0.009 0.019 0.0075
To (m) 4.71 2.83 291 2.54
re(m) 6.9 5.27 3.67 5.77
R 0.68 0.54 0.79 0.44
Sr 0.787 0.459 0.223 0.551
V4 2,782+ 5.314+ 3.402* 5.862**
Type de
distribution Agrégée Agrégée Agrégée Agrégée

Légende : n : nombre d'individus dans la zone d’étude; p : densité de la population ; Te : distance moyenne observee
Jusqu'au voisin le plus proche; ¥¢: distance attendue jusqu’ au voisin le plus proche ; R : indice d'agrégation ; Sr : erreur

standard de la distance attendue jusqu ‘au voisin le plus proche : Z : déviation standard normale, ** : p-0.01.

Les valeurs de I'indice d’agrégation de Clark et Evans (R) 0.68, 0.54, 0.75 et 0.44
respectivement pour Q. welwitchii, H. acida, A. lebbeck et M. spinosa sont relativement
inférieures a 1 pour les trois premiéres espéces. I s’agit d’une distribution agrégée. Le test de
significativité a confirmé ces résultats, en montrant que la distribution observée pour les
quatre espéces est significativement différente d’une distribution al¢atoire a p<0.01. C'est-a-
dire que les valeurs de la déviation standard normale (Z) pour les quatre espéces sont

supérieures a 2.58 (Clark et Evans, 1954).
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La distribution agrégée des O. welwitchii. A lebbeck ¢t M spinosa dans la savane mise en
défens se défende par leurs présences qui annoncent le début des différents stades évolutifs
de la végétation (Belesi, 2013). Nshimba (2005) affirme que, selon les centres de dispersion
des espeéces, on constate souvent que les espéces provenant d'un méme centre s'installent

dans le nouveau biotope en formant une agrégation.
3.2.2. Distribution spatiale des espéces abondantes dans la savane témoin
Le tableau 12 révele que, pour toutes les trois especes abondantes dans chaque parcelle. leurs

distances attendues jusquaux plus proches voisins v, sont supéricures aux  distances

moyennes observées jusqu’au voisin les plus proches r,

Tableau 12. Paramétres calculés pour l'indice de Clark et Evans pour la distribution spatiale

des espéces abondantes dans la savane témoin

Paramdtres Parcelle 1 Parcelle 2 Parcelle 3
calculés Hyménocardia acida Hyménocardia acida Maprounea africana
S (m?) 4000 4000 4000
n 63 25 83
p 0.016 0.006 0.021
To (m) 3.47 4.44 295
re(m) 3.98 6.32 347
R 0.87 0.70 0.85
Sr 0.26 0.66 0.19
Z 1.944* 2.843%¢ 2.611**
Type de
distribution Agrégée Agrégée Agrégée

Légende : s : superficie (m°) ; n : nombre d'individus dans la zone d’étude; p : densité de la population ; 7. : distance
movenne observée jusqu'au voisin le plus proche; ve: distance attendue jusqu’ au voisin le plus proche : R : indice
d'agrégation ; Sr : erreur standard de la distance attendue jusqu ‘au voisin le plus proche ;| Z : déviation standard normale .

*:p>0.05 et **: p>0.01.

Les valeurs d’indice d’agrégation (R) sont respectivement 0.87, 0.70 et 0.85 pour I'fl. acida
de la parcelle 1, pour H. acida de la parcelle 2 et pour M. africana. Ces valeurs sont
quasiment inférieures de 1, ce qui indique une distribution agrégée. Le teste de significativité
ou d’¢loignement de la distribution aléatoire des résultats montre qu’il y a une distribution
agrégée au niveau de la signification p>0.05 pour /. acida de la premicre parcelle, et p>0.01

pour . acida de la deuxiéme parcelle et M. africana dans la troisiéme parcelle.
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La distribution agrégée de M acida et M africana dans la savane non protégée pourrait se
justifier par les conditions du milicu créées par le feu qui seraient favorables a leur croissance
et leur développement (Nshimba, 2005) tout en rappelant que ce sont les espéces adaptées au
feu de brousse. Un résultat similaire était trouvé par Kumba ef al. (2013) qui ont enregistré
une distribution agrégée pour Gilbertiodendron dewevrei. Scorodophloens zenkeri et Uapaca
euineenyis, les trois espéces abondantes dans la réserve forestiere de Yoko a Kisangani. R. D.

Congo.
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Fu ¢gard a ce qui précede, en maticre de gestion forestiére, la mise en défens est une pratique
qui favorise la reforestation naturelle. et donne des résultats probants. 1 sied de tenir a cette
pratique pour pallier aux conséquences des pratiques destructrices d"origine anthropique dans
des milicux forestiers. Ensuite, il serait utile de mener des études des sols dans différentes
formations végétales et/ou parcelles mises en défens afin d*apprécier les améliorations

induites par cette technique de régénération naturelle d"¢écosystémes terrestres.
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